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ANYAGCSERE FOLYAMATOK A SEJTBEN
1.

Szamitasok szerint egy napsiitéses napon 1 hektarnyi erdé 220- 280 kg (atlagosan
250 kg) széndioxidot képes megkdtni, mikozben levegdbe 180- 220 kg (atlagosan
200 kg) oxigént juttat vissza. Felh6s napokon ezek a mutatok eredeti érték a 3/5-ére
csokkennek. A KSH (Kozponti Statisztikai Hivatal) adatai szerint 2020- ban
Magyarorszag teriiletét 1 872 778 hektarnyi erdd boritotta. Allapitsd meg, évente
mennyi szén-dioxidot képesek megkdtni és mennyi oxigént kibocsatani az erdok fai
Magyarorszagon, figyelembe véve azt, hogy Kelet-Europa kozépsd savjaban a
vegetacids idészak 220 napig tart, és a napsiitéses €s felhds napok szama koriilbeliil
azonos!

2.

10 perc alatt egy ndvényhajtas, amelynél a levelek dsszteriilete 120 cm?, megkot 4
mg szén-dioxidot. Allapitsd meg a fotoszintézis intenzivitasat (mennyi szén-dioxid
kotodik meg, illetve mennyi oxigén keriil ki a levegdbe) 1 orara vonatkoztatva egy
1 m? levélfeliilettel rendelkezd hajtas esetében!

3.

Egy hektar erd6 egy nap alatt kb. 250 kg CO,-t kot meg. Mennyi gliikkozt
szintetizalnak a novények levelei 5 nap alatt 1 hektaron?

4,

Szamitasok szerint egy ndvény napi oxigénigénye kb. 12 cm®/g.

1. Mennyire (hany cm3- re) csokkentik 10 ora alatt egy 1 000 m3-es zart sotét
teremben az oxigénszintet a novények, melyek Ossztomege 20 kg? Vegyik
figyelembe, hogy a levegd oxigéntartalma kb. 21%.

2.Mennyi id6re van sziikség, hogy megvilagitas és 20°C hdmérséklet esetén ezek a
noveények visszaallitsak az eredeti oxigénszintet a teremben, figyelembe véve, hogy
a novények leveleinek dsszteriilete 100 m?? Kdzismert, hogy 1 m? levélfeliilet egy
nap alatt 2 000 mg CO,-t képes megkdtni. Vegyiik figyelembe, hogy 20°C-on 1 mol
gaz 24 liter térfogatot foglal el.
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S.

Hany liter (cm?®) levegd sziikséges 240 gramm gliikoz keletkezéséhez fotoszintézis
soran (feltételezve, hogy a ndvény a folyamat soran képes felhasznalni a levegdbdl
az 0sszes szén-dioxidot) figyelembe véve azt, hogy 1 mol levegd 24 litert tolt ki?

6.

Egyes forrdsok szerint egy felndtt ember napi atlagos tiszta oxigénigénye 550 1
(https://hu.myubi.tv/2862-how-much-oxygen-does-a-human-need-per-day). Egy 50
¢ves tolgyfa egy vegetacios szezon alatt kb.68,75 kg. szén-dioxidot kot meg
(https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm). Hany ilyen fara van
sziikség, hogy biztositsa egy ember oxigén sziikségletét egy teljes év soran,
figyelembe véve, hogy adott koriilmények kozott 1 mol gaz 24 liter térfogatot foglal
el? A levegd atlagos molaris tomege 29 g/mol.

7.

1 kg  lizemanyag  elégetéséhez  sziikséges 17 kg  levegod.
(http://www.lelegzet.hu/archivum/1994/10/1465.hpp.html). Egy 50 éves tolgyfa
egy vegetacios szezon alatt (220 nap) kb.68,75 kg szén-dioxidot kot meg
(https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm). Mennyi idére van
sziikkség, hogy egy tolgyfa potolja az elhasznalt oxigént 10 kg lizemanyag
elégetésékor? A levegd molaris tomege 29 g/mol.

8

Egy  szem¢lyautdé  évi  oxigén  felhasznaldsa  kb. 5000 kg.
(https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm). Egy 50 éves tolgyfa
egy vegetacios szezon alatt kb.68,75 kg széndioxidot kot meg. Hany tolgyfara van
sziikség, hogy potolja az egy személyauto altal felhasznalt oxigént?

Q.
Evente Budapesten kb. 20000 darabbal n6 a gépkocsik szama és egy személyauto
évi oxigénfelhasznalasa kb. 5000 kg-ra tehetd

(http://www.lelegzet.hu/archivum/1994/10/1465.hpp.html). Egy hektarnyi varosi
park egy nap alatt kb. 220 kg CO, k6t meg. Magyarorszagon a vegetacios idészak
220 napig tart. Hany hektar uj parkot kellene telepiteni évente Budapesten, hogy
teljesen kompenzalja a gépkocsipark ndvekedését?



https://hu.myubi.tv/2862-how-much-oxygen-does-a-human-need-per-day
https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm
http://www.lelegzet.hu/archivum/1994/10/1465.hpp.html
https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm
https://www.levego.hu/sites/default/files/kiadvany/fak.htm
http://www.lelegzet.hu/archivum/1994/10/1465.hpp.html
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10.

Budapesten a Gellért-hegy és Taban erdeiben a ndvények évi oxigéntermelése
400000 kg. (http://www.lelegzet.hu/archivum/1994/10/1465.hpp.html). Mennyi
széndioxidot kotnek meg, és mennyi szélocukrot termelnek a fenti erdék
ndvényei dsszesen?

11.

A Foldfelszin 1 m? feliiletét 1000 J/s napenergia éri (https:/sisolar.hu/napenergia-
felhasznalasa/). 2022 jalius 15- én a nappal 15 o6ra 36 percig tartott
(www.mosthallottam.hu/termeszet/napkelte-napnyugta-2022-naptar/). Szamold
ki, mennyi szélécukrot szintetizalt 1 m? ndvényi levélfeliilet ezen a napon
maximalis megvilagitas esetén! A szamitasok alatt vedd figyelembe, hogy a
fotoszintézis sordn a ndvény csupdn a ra esd energia 6%-at sajatitja el.
(https://gobertpartners.com/during-photosynthesis-solar-energy-is-used-to), mig
1 mol szblocukor szintézis¢hez a novények 2800 kJ energiat igényelnek és a
napenergianak csupan 10%-a alakul at kémiai kotésekke.

12.
Egy atlagember kerékparozas kozben 1 perc alatt 41,87 kJ energiat hasznal fel
(https://www.pharmindex-online.hu/kalkulatorok/energia-felhasznalas). Hany

percig kerékparozhat egy ember ételfogyasztas nelkiil, ha a szervezete csak 500 g.
elraktarozott gliikozt haszndl fel? Tételezziik fel, hogy a rendelkezésre allo gliikéz
50%- a hasznosul csak a biologiai oxidacid teljes folyamataban és 50%- a csak
glikolizis 1épéséig bomlik le.

13.
Egy teniszmérkdzés soran, ami 60 percig tartott, a jatékos 2470,2 kJ energiat
hasznalt fel (https://www.pharmindex-online.hu/kalkulatorok/energia-

felhasznalas). Mennyi gliikozra volt sziikség, hogy biztositsa energiaval ezt a
teljesitményt, figyelembe véve azt, hogy a rendelkezésre 4llo6 glikoz 50%-a
hasznosul csak a bioldgiai oxidacio teljes folyamataban és 50%- csak glikolizis
1épéséig bomlik le.

14,

Kozismert, hogy a levegd 0,03% szén-dioxidot tartalmaz. Hény liter levegd
sziikséges ahhoz, hogy egy novény 1 kg szélocukrot allitson eld a fotoszintézis
soran? 1 liter levegd tomege 1,293 gramm.
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15.

Fotoszintézis sordn egy novény felhasznal 4,5 m® széndioxidot. Hany liter oxigén
keletkezik és mennyi szélécukor szintetizalddik a folyamat soran?

16.

Tudomanyos  vizsgalatok  (http://www.bioinfo.pte.hu/bgrd/genes/genes.htm)
kideritették, hogy az emberi majsejtekbdl izolalt DNS-nek 30,3%-at adenin
nukleotidok teszik ki. Allapitsd meg, hogy az adott DN'S-ben mennyi timin, guanin,
citozin nukleotid van!

17.

Az emberi himivarsejt DNS-e 10° par nukleotidot tartalmaz.

1. Allapitsd meg a DNS molekulahosszat!
2. Hany guanin nukleotidot tartalmaz ez a DNS, ha az emberi himivarsejtben
a timin nukleotidok 6sszesen 31,2%-ot teszik ki!

18.
Egy DNS molekulaszakasz 600 citozin nukleotidot tartalmaz, ami a nukleotidok
teljes szamanak 24%-4t teszi ki.

1. Szamold ki hany guanin, timin és adenin nukleotidot tartalmaz a DNS
szakasz!
2. Szamold ki az adott DNS szakasz hosszat!

19.

Egy DNS relativ molekulatomege- 241500 Da. A timin nukleotidok relativ
tomege 17250 Da. Allapitsd meg a tobbi nukleotid szamat a DNS molekulan
beliil, ismerve azt a tényt, hogy egy nukleotid atlagos relativ tomege 345 Dal

20.

A DNS szakasz értelmes (aktiv) szala a nitrogén-tartalmu szerves bazisok
kovetkezo sorrendjét tartalmazza: ACAGGTACTTGACTGTTC.

1. frd le a fenti DNS néma (passziv) szalanak szerkezetét!
2. Mekkora a hossza ennek a szakasznak?
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21.

A DNS szakaszhossz 1904 nm. Hany nukleotidot tartalmaz a szakasz?

22.

Az Escherichia coli (kolibaktérium) DNS-ének 26%- at az adenin nukleotidok
teszik ki (http://www.bioinfo.pte.hu/bgrd/genes/genes.htm). Szamold ki a timin,
guanin, citozin nukleotidok aranyat!

23.

Egy DNS relativ molekulatomege- 331200 Da. Az adenin nukleotid relativ
tomege 99360 Da.

Allapitsd meg a DNS molekula hosszat

Allapitsd meg a tobbi nukleotid szamat a DN'S molekulan beliil figyelembe véve
azt a tényt, hogy egy nukleotid atlagos relativ tomege 345 Da!

24,

Hany aminosavat kddol egy DNS szakasz, ami dsszesen 960 nukleotidbol all, és
koztik 30 nukleotid intronokat képez?

25.

Egy DNS molekulaszakasz hossza 2312 nm. Ez a szakasz Gsszesen 28% adenin
nukleotidot tartalmaz. Szam szerint hany guanin, timin, citozin és adenin nukleotid
van a vizsgalt DNS-ben?

26.

A T4  bakteriofdg  virus DNS-e 170  kilobazispart  tartalmaz
(https://hu.wikipedia.org/wiki/T4 _f%C3%A1q). Hatarozd meg enneck a DNS
molekulanak a hosszat, figyelembe véve, hogy egy kilobazispar 1000 nukleotidpart
jelent!



http://www.bioinfo.pte.hu/bgrd/genes/genes.htm
https://hu.wikipedia.org/wiki/T4_f%C3%A1g
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A FEHERJESZINTEZIS
27.

Szamitsd ki az inzulint kodol6 gén hosszat! Az inzulin molekula 51 aminosavbol
all.

28.

A DNS molekula szakasz hossza 4760 nm. Hany aminosavat tartalmaz az a
fehérjeszakasz, amit ez a DNS kodol, ha a lanc 719 nukleotidja intronokat képez?

29.

.....

hirvivo (aktiv) szaljaban, ha a kovetkez6 aminosavakat kodolja:
metionin — lizin — aszparagin — triptofan
frd fel az 6sszes lehetséges szekvenciat!

30.

A DNS szakasz néma szaljan a nukleotidok sorrendje: ATC-TTG-GCA-GCC-
TCC.

Mi a hirvivo szalon a nukleotidok sorrendje? Milyen aminosav sorrendet kodol a
megadott szakasz?

31.

1.Milyen aminosavakat képesek szallitani a fehérjeszintézis helyére a képen
lathat6 tRNS molekulak

2.Mi a megfeleld6 mRNS, é DNS hirvivé (aktiv) és néma (passziv) szalak
szerkezete, ha figyelembe vessziik azt a sorrendet, amit a tRNS molekuldk melletti
szam jelez?

3.Hogyan valtozik az aminosavak sorrendje a kodolt polipeptidlancban, ha az 5.
szamu tRNS molekula antikdédonja -UCU- ra cserélddne ki?

7
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32.

A sarlosejtes vérszegénység oka (egyszeriisitve) egy pontmutacid, ami egyetlen
helyen megvaltoztatja a hemoglobin fehérjét kodold gén szekvenciajat. Az érintett
szakasz eredeti aminosavsorrendje a kovetkezo:
Metionin-Valin-Hisztidin-Leucin-Thriptofan-Prolin-Glutamin-Glutamin-Lysin-
Szerin

A mutacioban érintett szakaszban az aminosavak sorrendje:

Metionin-Valin-Hisztidin-Leucin-Thriptofan-Prolin-Valin-Glutamin-Lysin-
Szerin (https://hu.frwiki.wiki/wiki/Dr%C3%A9panocytose )

Az emlitett polipeptidlancok a kovetkezo két génszakasszal kodolhatok:

A

DNS lanc I 5> TAC CAC GTA GAC TGA GGA CAC CTC TTC AGA
DNSlancll 3> ATG GGT CAT CTG ACT CCT GTG GAG AAG TCT

DNS lanc I 5> TAC CAC GTA GAC TGA GGA CTC CTC TTC AGA
DNSlancll 3> ATG GGT CAT CTG ACT CCT GAG GAG AAG TCT

1.Allapitsd meg, melyik DNS molekula szakasz egy egészséges emberé és melyik
egy beteg embere¢!

2.Melyek a DNS hirvivo (aktiv) szalai?

3.A transzkripcio sordn milyen szerkezeti mRNS molekulak keletkeznek az
emlitett DNS molekuldk szakaszain?

33.

A glukagon egy polipeptid molekula, ami 29 aminosavbol all:

NH2-His-Ser-GIn-Gly-Thr-Phe-Thr-Ser-Asp-Tyr-Ser-Lys-Tyr-Leu-Asp-
Ser-Arg-Arg-Ala-Gln-Asp-Phe-Val-GIn-Trp-Leu-Met-Asn-Thr-COOH

(https://en.wikipedia.org/wiki/Glucagon)

1. Mi a szerepe a glukagonnak az emberi szervezetben? Melyik szerv képes
termelni ezt az anyagot?

W W

W W


https://hu.frwiki.wiki/wiki/Dr%C3%A9panocytose
https://en.wikipedia.org/wiki/Amine
https://en.wikipedia.org/wiki/Histidine
https://en.wikipedia.org/wiki/Serine
https://en.wikipedia.org/wiki/Glutamine
https://en.wikipedia.org/wiki/Glycine
https://en.wikipedia.org/wiki/Threonine
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenylalanine
https://en.wikipedia.org/wiki/Threonine
https://en.wikipedia.org/wiki/Serine
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspartic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosine
https://en.wikipedia.org/wiki/Serine
https://en.wikipedia.org/wiki/Lysine
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosine
https://en.wikipedia.org/wiki/Leucine
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspartic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Serine
https://en.wikipedia.org/wiki/Arginine
https://en.wikipedia.org/wiki/Arginine
https://en.wikipedia.org/wiki/Alanine
https://en.wikipedia.org/wiki/Glutamine
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspartic_acid
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenylalanine
https://en.wikipedia.org/wiki/Valine
https://en.wikipedia.org/wiki/Glutamine
https://en.wikipedia.org/wiki/Tryptophan
https://en.wikipedia.org/wiki/Leucine
https://en.wikipedia.org/wiki/Methionine
https://en.wikipedia.org/wiki/Asparagine
https://en.wikipedia.org/wiki/Threonine
https://en.wikipedia.org/wiki/Carboxyl_group
https://en.wikipedia.org/wiki/Glucagon
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2. A glukagon molekula 6ssztomege 3485 egység (dalton). Mi nehezebb, a
polipeptidlanc, vagy a gén, ami kddolja a fehérjét, figyelembe véve, hogy egy
nukleotid tomege kb 345 Da?

3. Mi a hossza a génnek, ami kodolja a glukagon polipeptidlancat?

4.  Elvileg hany kiilonb6z6é kodvaltoza lehet a DNS molekula hirvivd szal
szakaszanak, ami a Thr-Phe-Thr-Ser-Asp polipeptidlanc részét kodolja?

34.

Egy operon 5760 nukleotidparbdl 4ll és magéaba foglal 4 struktirgént, ami
egyenként 180 aminosavat kédol.

1. Hény nukleotidot tartalmaz 6sszesen az operon inditd €s operator régio?
2. Milyen hosszi az operon nem struktirgéneket tartalmazo6 szakasza?
35.

Hany nukleotidot tartalmaz 6sszesen az operon, amit két strukturgén alkot, ami
Osszesen 360 aminosavbol allo két fehérje molekuléat kodol? Az operon 25%-at az
inditd és operator régiokhoz tartozd nukleotidok teszik ki. Mi az operon teljes
hossza?

36.

A renin fehérje 340 aminosavbol all (https://hu.wikipedia.org/wiki/Renin).
Szamoljatok ki, milyen hosszu a gén, ami kodolja az adott fehérjét!

37.

A kortikotropin peptidhormon molekula tomege 4540 egység (dalton)
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Adrenokortikotrop _hormon). Egy aminosav atlagos
tomege kb. 116 dalton. Szdmold ki a gén hosszat, ami kddolja az adott molekulat!

38.

A dohanymozaikvirus RNS- genomja 6395 bazisbol all
(https://hu.wikipedia.org/wiki/Doh%C3%Alnymozaikv%C3%ADrus). Mi az
RNS hossza?



https://en.wikipedia.org/wiki/Threonine
https://en.wikipedia.org/wiki/Phenylalanine
https://en.wikipedia.org/wiki/Threonine
https://en.wikipedia.org/wiki/Serine
https://en.wikipedia.org/wiki/Aspartic_acid
https://hu.wikipedia.org/wiki/Doh%C3%A1nymozaikv%C3%ADrus
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39.

Milyen aminosavakat képesek szallitani a fehérjeszintézis helyére azok a tRNS
molekulak, melyek AUA, GGA, UCG, UCU és GCU antikodonnal rendelkeznek?

40.

Hany nukleotidot tartalmaz és milyen hossz( az a DNS molekula szakasz, ami
kodol egy 350 aminosavbol allo fehérjét, figyelembe véve azt, hogy a nukleotidok
10%- a intronokat képez?

41.

Egy mRNS molekula egy 230 aminosavas polipeptidlanc szerkezetérdl tartalmaz
informaciot. Az mRNS molekula 20% uracil, 40% adenin, 10 % citozin nukleotidbol
all.
1. Mi a hossza annak a DNS szakasznak, amirdl az adott mRNS keletkezett?
2. Szam szerint hany adenin, timin, guanin ¢€s citozin nukleotidot tartalmaz
az emlitett DN'S molekulaszakasz?

42.

Egy génszakasz eredetileg a kovetkez6 szekvenciaval rendelkezett:
AGCTAACCCGTACAG.

Id6vel tobb pontmutacio is keletkezett a DNS-ben, amelyek a kovetkezok voltak:
a negyedik nukleotidnal baziscsere tortént €s az eredetit egy citozin valtotta fel, a
tizedik és tizenegyedik nukleotid pedig helyet cserélt egymassal. Milyen volt, és
hogyan valtozott a fehérje elsddleges szerkezete a muticidkatat kovetden?

43.

A T4 bakteriofag virus DNS-ének relativ tomege 117300000 Da. Allapitsatok
meg a kodolt aminosavak szamat ezen a DNS molekuldn! Egy nukleotid atlagos
relativtomege 345 Da.

44.

Az aktin fehérjét 374 aminosav épiti fel. Mi nehezebb, a fehérje vagy a gén ami
0t kédolja? Egy aminosav altaldnos molekularis tomege kb. 100 dalton és a
nukleotidé- kb. 345 dalton. Az allitdsodat bizonyitsd be!

10
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MONOHIBRID KERESZTEZES
45,

Az albinizmus recessziven 6roklédo tulajdonsdg. Milyen utdédok és milyen
valoszintiséggel sziilethetnek olyan hazasparnal, ahol a férfinél albinizmus all
fenn , a nd viszont normal pigmentacioval rendelkezik? A hazaspar els6
gyermekére szintén az albinizmus jellemzd.

46.

A borsé sarga magarnyalata domindl a zolddel szemben.
1. Mi a genotipusa a sziilo1 novényeknek, amelyek keresztezésébol az elso
nemzedékben fele-fele aranyban sarga és zold utod keletkezett?
2. A hibrid novények keresztezésébdl 177 utod rendelkezett zold, és 545
sarga maggal. Hany novény heterozigota a sargak kozott?

47.

A nyulak sziirke sz6rzete domindl a fehérrel szemben. Egy tenyésztd keresztezett
két sziirke nyulat és az utodok kozott megjelentek fehér szintiek. Milyen
genotipussal rendelkeznek a keresztezett példanyok?

48.

Hogyan kell szaporitani a szarvasmarhékat, hogy a legrovidebb idon beliil egy
szarvatlan és szarvas allat parositasabol minél tobb szarvatlan allatot kapjunk
iISmerve azt a tényt, hogy a szarv jelenléte dominans tulajdonsag?

49.

Egy csaladban, ahol az apa €s az anya fehér hajtincscsel rendelkezik, sziiletett egy
fehér hajtincsnélkiili gyerek. Mi a valdszinlisége annak, hogy a kovetkezd
gyereknek sem lesz fehér hajtincse? A fehér hajtincs hidnya- recessziv
tulajdonsag.

50.

11
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Két rovidszOrii macskanak egy hosszuszorli utdda sziiletett. Mi a valoszinlisége
annak, hogy a kovetkezd utdd is hosszl szOrii lesz, ha tudjuk, hogy a hossza szor
a macskaknal recessziven 6roklédo tulajdonsag?

5l.

A paradicsom esetében a piros termés dominans tulajdonsag, a sarga pedig
recessziv. Adott két piros termésli ndvény. Hogyan lehet megéallapitani, melyik
rendelkezik koziiliik homozigota €s melyik heterozigota genotipussal? Valaszokat
az alkalmazott keresztezés levezetésével is tamasszatok ala!

52.

Rendes ujj hosszall rendelkezd nd, akinek a sziilei brachydactylidban (rovid
ujjusdg) szenvedtek, férjhez megy egy brachydactylias férfihez, akinek az apja
rendes ujj hosszusaggal rendelkezet. A hazassagbol rovid ujju gyerek sziiletett.
Allapitsd meg milyen genotipussal rendelkeznek a szovegben szereplé emberek!

12
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KOZTES (INTERMEDIER) KERESZTEZES
53.

Sarga ¢s fehér tengerimalacok keresztezésébdl csak bézs szintiek sziilettek. A
bézsek egymaskozti keresztezésébdl 4 fehér, 5 sarga és 9 bézs utdd sziiletett.
Milyen utddokat varhatunk és milyen aranyban a fehér-bézs és sarga-bézs allatok
keresztezésébol?

o4.

Az embereknél a haj tipusa koztesen 6rokldik. Igy a gondor haju emberek
hazassagabol mindig csak gondor haji, az egyenes hajii emberek hazassagabol
mindig csak egyenes haju gyerekek sziiletnek. Ha az egyik sziilé gondor hajua, a
masik pedig egyenes haju, a sziiletett gyerekek haja hullamos.
1. Milyen utdédokat lehet varni, két hulldmos haju ember hazassagabol?
2. Milyen utodok sziiletnek és milyen valdszintiséggel olyan hazassagbol,
ahol az apa gondor €s az anya hullamos haja?

55.

Az estike virdg fehér szinét a gén A allélja, piros szinét a gén a alléja hatarozza
meg. A rozsaszin viragu novények genotipusa Aa. Kereszteztek két novényt és az
utddnemzedék fele fehér, a masik fele rozsaszin viragu lett. Milyen fenotipust és
genotipusu novényeket kereszteztek egymassal?

56.

Fekete és fehér tyukok keresztezésébol az Osszes utdd tarka lett. A masodik
nemzedékbdl szarmaz6 madarak koziil 36 tarka, 17 fehér és 17 fekete tollazattal
rendelkezett.
1. Allapitsd meg, milyen utédok keletkeznek és milyen aranyban a fekete
tojo ¢€s tarka kakas keresztezésébdol!
2. A tarka tojo ¢€s a fehér kakas keresztezésébdl?

13



Dr. Krocskd Laszlo. Bioldgia feladatok érettségiz6knek

57,

A Shorthorn szarvasmarha fajtara jellemz6 3 szinvaltozat: voros, fehér és tarka (a
tarka szin koztes tulajdonsag). Allapitsd meg és bizonyitsad be, hogy milyen
keresztezést célszeriibb elvégezni a tenyésztdnek, ha szeretne minél tobb tarka
allatot 14tni az utddok kozott!

58.

Az orokletes anoftalmia (szemgolyok hidnya) egy ritka genetikai betegség, amit
egy recessziv allél okoz. A gén dominans all¢lja felelds a normalis szemgolyo
fejlodeséért. Bizonyitott, hogy a heterozigdta egyedeknél a szemgolyok csokkent
mérettel rendelkeznek.,
1. Mi a valoszinlisége, hogy egy csokkent szemgoly6 mérettel rendelkezd
hazasparnak egészséges gyereke sziiletik?
2. Milyen utddok sziilethetnek az egészséges férfi és egy anoftalmidban
szenvedd nd hazassagabol?

59.

A sarldsejtes vérszegénység egy sulyos szubletalis betegség, ami a vordsvérsejtek
Heterozigdta allapotban a betegség nem nyilvanul meg teljes mértékben €s csak a
vorosvérsejtek részleges torzulasat okozza, ami onmagaban nem okozza az egyén
halalat. Mivel a malaria korokozdja képtelen szaporodni a deformalt
vordsvérsejtekben, a heterozigdta genotipusi emberek soha nem szenvednek
ebben a betegségben.

1. Mi a valdszinlisége, hogy a betegséggel szemben ellendllé gyerekek
szliletnek olyan csaladban, ahol az egyik sziild heterozigota és a masik
homozigota genotipussal rendelkezik?

2. Es ha mindkettd heterozigota?

60.

Fehér és fekete tengerimalac keresztezése soran az elsé nemzedékben kizarolag
sziirke allatokat fedeztiink fel. Oket keresztezve a masodik nemzedékben 18
sziirke, 10 fekete és 9 fehér utddot kaptunk. Hogyan 6roklédik a tulajdonsag?
Keresztezések levezetésével bizonyitsa az allitdsodat!
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DIHIBRID KERESZTEZES

61.

e

sziiletik. Allapitsd meg a sziilok és a gyermek genotipusat!

62.

Ismert, hogy a kutydknal a fekete szOrzetszin dominal a barnaval ¢€s a rovid szor
a hossztval szemben.

1. Milyen utdédok és mekkora valdszinliséggel varhatok két diheterozigota
allat keresztez€sébol?

2. Egy vadasz vasarolt egy fekete rovidszori kutyat. Arrdl szeretne
megbizonyosodni, hogy a kutya genotipusa nem tartalmaz barna ¢€s
hosszl szort determinald géneket. Milyen genotipussal €s fenotipussal
rendelkezd partnert kell kivalasztani a keresztezéshez, hogy egyértelmii
legyen a vésarolt kutya genotipusa?

63.

Milyen gamétakat képez egy AaBb genotipust €lolény? A gének kiilonbozo
kromoszémakon helyezkednek el.

64.

A fekete hajszin dominans tulajdonsag, a szoke recessziv. A haj alakja viszont
koztesen oroklédik: gondor és egyeneshaju sziiloktdl hullamos haju gyermek
sziiletik. Mi a valdsziniisége egy fekete hullamos haji gyerek sziiletésének olyan
partol, ahol az apa és az anya hullamos haji és a hajszint tekintve mindketten
heterozigotak?

65.

A paradicsom piros termése domindl a sargaval és a gdmbalaku termés a szilva
alaktival szemben. Két diheterozigdta egyed keresztezésébdl 560 utod keletkezett.
Eldrelathatdlag hany utdd fog piros szilva alakl terméssel rendelkezni?
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66.

Az albinizmus és a siketség két recessziven 0roklédd tulajdonsag. Génjeik
kiilonb6z6é kromoszémdakon talalhatok. Siket albind férfi hazasodik egy normal
bérpigmentacidval rendelkezd ndvel. A ndnek az el6z6 hazassagbol mar van egy
albinizmusban érintett lanya. Mi a valoszinlisége, hogy normal hallast, normal
pigmentacioval rendelkezd gyermek sziiletik ebbdl a hazassagbol?

67.

A sotét szemszin dominal a kékkel és a fekete haj a szokével szemben. Sotét
szemt, szOke férfi, akinek az apja kék szemii volt, hazasodik egy fekete hajt, kék
szemil ndvel, akinek az anyja szdke volt.

1. Mi a valdszinlisége annak, hogy a hazasparnal kékszemii széke gyerek
sziiletik?

2. Mi a valdszinisége annak, hogy a hazasparnak az apdval megegyezd
kiilseji gyermeke sziiletik?

3. Mi a valoszinlisége annak, hogy a hazasparnal az anyaval megegyezo
kiilsejli gyermek sziiletik?

68.

Egynyari flox (Phlox drummondii) novényeknél a fehér virdgszin dominal a
krémszintivel €és a lapos parta a tolcsér alakuval szemben. Kereszteztek fehér
viragu, tolcséralaku partas ndvényt olyannal, amelyik krémszinii €s lapos partas.
Az utodok kozott az alabbi fenotipusok a kovetkezd aranyokban fordultak eld:

fehér viragh lapos partas- Y4,

fehér viragt tolcsérszerii partas- 4,
krémszini viragu lapos partas- Y4
krémszinii viragl tolcsérszerii partas- Y4

Allapitsd meg a keresztezett névények genotipusat!
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69.

Ismert, hogy a szarvasmarhék fekete szinili sz6rzete dominéns a vordssel szemben,
¢s a szarvtalansag a szarvaltsdggal szemben. A tulajdonsagokat meghatdrozo
gének kiilonb6zd kromoszoémakon helyezkednek el.

1. Milyen utodok varhatok két diheterozigota éllat keresztezeésébdl?

2. Egy farmer tobb éven keresztiil keresztezett fekete szarvtalan teheneket
egy vOros szarvalt bikaval. Osszesen 650 borju sziiletett, amibd] 324-
fekete szarvtalan és 326- vords szarvtalan. Milyen genotipussal
rendelkeznek a szovegben emlitett kiilonbozo kinézett allatok?

3. Fekete szarvalt tehén ¢és vOrds szarvtalan bika tobbszords
keresztezésébdl Osszesen 13 borju sziiletett: 6 fekete szarvalt és 7 fekete
szarvtalan. Milyen genotipussal rendelkeznek a szovegben emlitett
kiilonbozo kinézetl allatok?

70.

A polidaktilia (sokujjusag) dominansan 6roklddo rendellenesség. A jobbkezesseg
szintén dominéns tulajdonsag. Egy jobbkezes, polidaktilidban szenvedd ndnek
Otujju balkezes gyermeke sziiletett. Elegendéek-e ezek az adatok ahhoz, hogy
egyértelmiien megallapitsuk a gyermek apjanak a genotipusat? A valaszt
indokold!
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GENEK KOLCSONHATASA

71,

Az angol cocker spaniel kutya szérzete lehet voros, barna, fekete és sarga.
Bizonyitott, hogy az A gén dominans allélja vords, és a B gén dominéns allélja
barna szdrzetet hatdroz meg. Ha az emlitett gének dominans alléljai egyszere
fordulnak el6 a genotipusban, a kutyak szorzete fekete lesz. Az aabb genotipusu
példanyoké sarga.

1. Mi a valdszinlisége, hogy a vords homozigota €s barna szorzetii heterozigota
allatok keresztezesébdl fekete, illetve sarga utodok sziiletnek?

2. Két fekete allat keresztezésébdl sziiletett egy sarga utod. Milyen genotipustiak
lehetnek a sziilok?

72.

A torpepapagdj tollazatanak szinét egyszerre két kiilonboz6é gén hatdrozza meg.
Az A gén dominans alléljének jelenléte a genotipusban a tollazat sarga arnyalatat,
mig a B gén dominans alléljének jelenléte a genotipusban a tollazat kék arnyalatat
adja meg. A dominans A ¢és B allélek komplementaris hatasa a zold tollazatot
hataroz meg. Az aabb genotipu egyedek fehér szintiek.

1. Milyen utdédokat kaphat a tenyésztd, ha keresztezi a homozigota zold €s
fehér madarakat egymassal?

2. Tobb homozigdta kek €s sarga papagdj keresztezesébdl a tenyésztd kapott
160 tojast. Ha az 0sszes tojas ¢€letképes, hany zold és fehér tollazati madar fog
kikelni beldliik?

3. Hany z61d és fehér tollazati madar kel ki a 160 tojasbol, ha a keresztezett
madarak heterozigota kék ¢€s sarga szintiek?

73.

761d torpepapagdj keresztezésébdl szarmazo utodok kozott 17 zold, 6 kék, 5 sarga
¢s 2 fehér tollazat madar keletkezett.

1.Mivel magyarazhato a kiilonb6z6 tollazatarnyalati utodok megjelenése?
2.Mi lehet a sziil6k genotipusa?

3.Milyen genotipussal rendelkezhetnek a zold tollazata utédok?
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74,

A hazityakok tarajformédjat két allélpar hatarozza meg. Ha a genotipus egyszerre
két domindns (R és B) all¢lt tartalmaz, akkor a fenotipusban di6féle taraj alakul
ki. Csak egy R dominans allél jelenléte rozsaféle, illetve egy B dominans allél
jelenléte borséféle taraji fenotipust determinal. A homozigdta recessziv
genotipus (rrbb) egyszeri tarajt jelent.

Allapitsd meg, milyen fenotipust és genotipus utddok keletkeznek a kovetkezd
keresztezések soran:

1.Homozigo6ta borsoféle taraji x diheterozigéta dioféle taraja?
2.Heterozigo6ta rozsaféle taraji x dihomozigota didféle tarajn?
3.Egyszerti taraji x heterozigota borsoféle taraju?

4.Diheterozig6ta didféle taraji x egyszer(Q taraju?
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MENNYISEGI TULAJDONSAGOK OROKLODESE
75.

Tételezziik fel, hogy az ember testmagassagat két kiilonb6z6 gén hatarozza meg.
Minél tobb dominans allélel rendelkezik a személy, annil nagyobb a
testmagassaga. Ugy vélik, hogy minden dominans allél hozzajarul 5 cm
potencidlis testmagassag novekedéshez. Tételezziik fel tovabba, hogy a recessziv
homozigota személyek 160 cm magasak.

Magas novésit (180 cm) hajotorést szenvedd matrozok olyan szigetre keriiltek
ahol a sziget lakoi alacsony (160 cm) termetiiek.

1. Milyen testmagassagra szamithatunk egy matréz és egy helyi lakos
gyermekei esetén?

2. Mit lehet mondani a matr6zok unokainak testmagassagar6l és annak
gyakorisagarol a masodik nemzedékben?

76.

A nyulak fiilhosszat egyszerre két par gén hatarozza meg. Tételezziik fel, hogy a
30 cm fiilhosszl 6rias kosorra nyulak genotipusa A1A1A2A2, és a 10 cm flilhosszal
rendelkezd bécsi kék nyulak genotipusa aiaiazae.

1. Milyen fiiliik lesz azoknak az utédoknak, melyek az orias kosorru €s a bécsi
kék nyulak keresztezésébdl szarmaznak?
2. Milyen fenotipusu utodok jelenhetnek meg a méasodik nemzedékben?

7.

Az ember borszinét (kiss€ egyszertisitve) egyszere két génpar hatarozza meg. Az
A1A1A2A; genotipusu emberek bore fekete és az aiai1aza. genotipussal rendelkezo
embereké fehér. A borszin atmeneti drnyalatai (sotét, kreol, vildgos) a dominans
és recessziv allélok aranyatdl fligg (0sszesen 3 dominans allél- sotét, 2- kreol, 1-
vilagos bort determindl).

1. Milyen fenotipusu gyerekek sziilethetnek abban a csaladban, ahol:

a.) mindkét sziil6 vilagos bori?
b.) mindkét sziil6 sotét bori?

2. Elképzelhetd- e, és ha igen, akkor milyen feltételek mellett, hogy kreol borii
szliloknél a sziiletett kétpetéjii ikrek kozott az egyik gyerek fekete, a masik
pedig fehér bori lesz? Bizonyits az allitdsodat a keresztezés levezetésével!

3. Milyen bdrszinli utddok €s milyen valoszintiséggel sziiletnek egy vilagos
¢és sOtétborll sziild hazassagabol?
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/8.

Tuddsok kereszteztek két zabfajtat. Az egyik fajta szemtermései fekete szintiek
¢s bebizonyosodott, hogy a genotipusa A1A1A2A2. A masik fajta szemtermései
sargak (aia1a2a2). A szemtermés atmenetet képezd fenotipusai fiiggnek a
dominans és recessziv allélek aranyatdl. Osszesen 3 dominans allél jelenléte
hatarozza meg a genotipusban a sotétsziirke, 2 dominéns allél a sziirke és 1
dominéns allél vildgossziirke szemtermés szinét.

1. Mi az els6 nemzedekbdl szarmazd noveények fenotipusa?

2. Milyen szemtermésszinii névények keletkeznek és milyen valdsziniiséggel,
ha az els6 nemzedékbdl kapott példanyokat keresztezziik egy olyan
novénnyel, ami vilagossziirke szemterméssel rendelkezik?

79.

A blza  szemtermésének  szinét két  génpar  hatarozza  meg
(https://gezameszena.web.elte.hu/wp-content/pdf/EImEvol/kvanti2018.pdf). A
dominans allélek determinaljdk a vords szemtermés szinét, a recesszivek pedig a
fehéret. A szines szemtermés a voroson kiviil lehet még vilagosvoros, rézsaszin
¢s halvanyrdzsaszin annak fiiggvényében, hany dominans allél jelenik meg a
genotipusban. Kereszteztek voros és fehér szemtermésii ndvényeket egymassal.
A masodik nemzedékben Osszesen 15 szines €s 1 fehér szemtermésii novény jelent
meg.

1. Allapitsd meg az Osszes, a keresztezésben résztvevo noveny genotipusat!
2. Milyen ardnyban jelentek meg a vords, vilagosvords, rdzsaszin és
halvanyrdzsaszin szemtermésli utodok a masodik nemzedékben?

80.

A cukorrépa altalanos cukortartalmat egyszerre két par gén hatarozza meg. A csak
domindns allélokkal rendelkez6 novények cukortartalma altalaban kb. 24
tomegszazalék, mig a kizardlag recessziv allélokkal rendelkezé novények
cukortartalma kb. 16 tomegszazalék koriil alakul. Mekkora a cukortartalma a
masodik nemzedékbdl szarmazd utddoknak, amelyek csak dominans és csak
recessziv géneket tartalmazo egyedek keresztez€sébdl szarmaznak?
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VERCSOPORTOK OROKLODESE

81.

Egy csaladban az apa AB, az anya B vércsoporttal rendelkezik. Milyen
vércsoportiak NEM lehetnek a gyermekeik?

82.

A sziilészeten felcseréltek két ujsziilottet: Péterkét és Palikat. Péterke 0-s, Palika-
B-s vércsoporta. A gyerekek sziileinek vércsoportvizsgalata kimutatta, hogy az
egyik sziilépar 0 és AB, a mésik A és B vércsoportokkal rendelkezik. Allapitsd
meg, melyik gyerek melyik sziilohoz tartozik!

83.

Egy valoper soran a férj az apasag megallapitasat kéri, mert gy gondolja, hogy
nem 0 a gyerek apja. A vérvizsgalatok kimutattak, hogy a feleség B, a férj AB és
a gyerek 0 vércsoportu. Mit allapit meg a fenti adatokbol a kirendelt szakért6?

84.

Apa 0-s, anya A-s vércsoportia. Orokdlheti-e a gyerek a sziilék vércsoportjat?
Valaszodat az 6roklodés levezetésével indokold!

85.

Apa 0-s, anya AB-s vércsoporti. Orokolhetik-e a gyerekek valamelyik
sziild vércsoportjat? Valaszodat az 6roklodés levezetésével indokold!

86.

Az anya AB-s vércsoportl, az apa pedig B-s, akinek az egyik sziiléje 0-S
vércsoporttal rendelkezett. Adhatnak-e a sziil6k sziikség esetén vért a leendd
gyermekeinek?
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87.

A-s vércsoportll nd, akinek a sziilei mindketten AB vércsoportiiak voltak, férjhez
megy egy AB vércsoporti férfihez. Mi a valoszinlisége annak, hogy a sziiletett
gyerekek az anyjuk vércsoportjat 6roklik?

88.

Mi a valdszinlisége annak, hogy a heterozigota A-s vércsoportu né és homozigota
B-s vércsoporta férfi hazassagabol sziiletendé gyermek AB vércsoportu lesz?

89.

A-s vércsoportl nd, akinek az el6z6 hazassagbol B-s vércsoportl lanya van, ujbol
hazasodik egy B-s vércsoportu férfivel, akinek van egy 0-s vércsoporta fia. Mi a
valosziniisége, hogy az j csaladban 0-s vércsoportu gyerek sziiletik?

90.

Elméletileg lehetséges-e, hogy a gyerekek soha nem 6roklik legalabb az egyik
sziild vércsoportjat? Valaszodat az 6roklddés levezetésével indokold!

91.

Egy csaladban az apa AB-s, az anya 0-s vércsoporti. Négy gyermekiik van: AB-
s, A-s, B-s ¢s 0- s vércsoportuak. Az egyik gyermeket 6rokbefogadtak, egy masik
az anya el6z6 hazassagbol szarmazik, kett6 pedig kozos. Melyik gyermek melyik
vércsoporttal rendelkezik?

92.

Egy n6, akinek a sziilei 0-s és AB-s vércsoportuak, férjhez ment egy A-S
vércsoporta férfihez. Két gyermekiik sziiletett, egy 0- s €s egy B-s vércsoportt.

1. Mi a sziil6k genotipusa?
2. Milyen egyéb vércsoportu gyermek sziilethet a csaladban?
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93.

Egy AB-s vércsoporti Rh-pozitiv heterozigota nd férjhez megy egy 0-S
vércsoportt, szintén Rh-pozitiv heterozigdta férfihez. Milyen vércsoporta
gyerekek sziilethetnek ebbdl a hdzassagbol?

94,

Polydactylias (dominans tulajdonsag) A-s vércsoportu nd, akinek az apja 6t ujjal
rendelkezett (recessziv tulajdonsag) és 0-s vércsoporti volt, férjhez megy egy
AB-s vércsoportu, 6tujju ferfihez.

1. Milyen genotipussal rendelkezd gyermekek sziilethetnek- ebbdl a
hazassagbol1?

2. Mi avaloszinlisége annak, hogy a sziiletendd gyermek 6rokli az anyai vagy
az apai tulajdonsagokat?

95.

0-s vércsoportl Rh-negativ nének B-s vércsoportii fiugyermeke sziiletett. A
gyermek ¢€s az anya kozott megallapitottdk az Rh-Osszeférhetetlenséget. A
gyermek apjanak az el6z6 hazassagabdl van mar egy A-s vércsoporti n6tdl egy
0-s vércsoportu rh- negativ gyermeke.

Mi a valésziniisége annak, hogy a kovetkezd gyermeknél is Rh-
osszeferhetetlenséget allapitanak meg, €s milyen vércsoportja lehet még a
sziiletendd gyermekeknek?
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NEMHEZ KOTOTT OROKLODES
06.

A csaladban korabban mar sziiletett 6 lany. Mi a valoszintisége, hogy a kdvetkezd
gyermek fiu lesz?

97.

Milyen gyerekek sziilethetnek nem szintévesztd, vérzékeny férfi €s egy voros-
z01d szintévesztd, vérzékenyseég recessziv alléljat nem hordozd né hazassagabol?

98.

Szintévesztd férfi nem szintévesztd lanya férjhez megy egy voros-zold
szintévesztd férfi nem szintévesztd fidhoz. Mi a valosziniisége annak, hogy a fiatal
parnak szintévesztd utoddai sziiletnek?

99.

A hazitytukok rendelkeznek egy nemhez kotott recessziv letalis génnel.. Hany
utod kelhet ki 40 lerakott tojasbol, ha egy heterozigdta kakast kereszteziink egy
egészséges tojoval? Milyen lesz a kikelt utddoknal a nemek aranya?

100.

Voros-zold szintévesztd férfi hazassagot kot egy nem szintévesztd ndvel, akinek
az apja voOros-zold szintévesztd volt. Mi a valoszinlisége, hogy szintévesztd
gyermek sziiletik a csaladban? Milyen nemi lehet a szintévesztd utod?

101.

Egy csaladban, ahol a sziilok egészségesek, sziiletett egy vérzékeny fiu.

1. Mi a valdszintisége, hogy a kovetkezd fiu is beteg lesz?
2. Lehet-e vérzékeny a fia lanytestvére, ha ugyanazok a sziileik?
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102.

A macskak szOrzetének fekete €s vOoros szinét olyan gén alléljai hatarozzék meg,
melyek az X kromoszoman lokalizdlodnak (taldlhatok). A heterozigota allatok
foltosak.

1. Mi a magyarazata annak, hogy foltos kandurok gyakorlatilag nem
fordulnak el6? Mi lehet a foltos kandurok genotipusa?

2. Hatarozd meg, milyen utédok sziiletnek egy vords ndstény ¢és fekete him
keresztezésébdl.

3. Lesz-g, ha igen, akkor milyen valdsziniiséggel az alomban fekete kiscica
egy foltos ndstény €s vords him keresztez€sébdl? Milyen nemi lehetne egy
ilyen utod?

108.

Ecetmuslicak sarga testszine nemhez kotott recessziv tulajdonsag.

1. Milyen utodok sziiletnek egy homozigéta sziirke ndstény ¢€s sarga him
keresztezésébol?
2. Milyen lesz az eredmény a reciprok keresztezés esetén?

104.

A hypoplasia egy, a fogzomancot érintd genetikai betegség, mely soran a zomanc
embriondlis fejlédése zavart szenved ¢és a fog felillete elszinezddik.
Megfigyelésekkel kideritették, hogy azokban a csaladokban, ahol a férfiak
betegek, €s a nok egészségesek csak hypoplasias lanygyerekek €s egészséges
fingyerekek sziiletnek.

1. Hogyan 6roklédik a tulajdonsag?
2. Milyen utodokat sziilhetnek ezek a hypoplasias lanyok, ha egészséges
ferfiakkal kotnek a jovOben hazassagot?

105.

Az ecetmuslicdk szemének piros arnyalatat egy domindns, nemhez kotott gén
hatarozza meg. A gén recessziv allélja fehér szemszint determinal.

1. Allapitsitok meg a fehér szemii ndstény és piros szemii him
keresztez€sébdl szarmazd utodok fenotipusat €s genotipusat!
2. Milyen utdédokat varhatunk a masodik nemzedékben?
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106.

Szintévesztd egészséges nd hazassagot kot nem szintévesztd Huntington koros
férfival, akinek az apja egészséges volt. Milyen utdodokat véarhatunk ebben a
csaladban? Huntington kor dominéns autoszém ton 6roklodik.

107.

AB vércsoporta vérzékeny férfi hazasodik A vércsoporti egészséges nodvel,
akinek az apja beteg volt és 0 vércsoporttal rendelkezett. Mi a valoszinilisége
annak, hogy a parnal egészséges utod sziiletik? Milyen vércsoporttal
rendelkezhetnek a beteg gyermekek?

108.

A sarlosejtes vérszegeényseg autoszoOm recessziv tulajdonsag. Recessziv
homozigdta allapotban a betegség letalis kimenetli. A homozigdta dominans
egyedek teljesen egészségesek. A heterozigotdknal a vordsveérsejtek csak egy
része deformalt, ami biztositja az ember ¢letbenmaradasat. A vords-zold
szintévesztd €s a sarldsejtes vérszegénység szempontjabol heterozigota férfi
hazassagot kot heterozigbta nem szintévesztd ¢€s részben deformalt
vorosvérsejtekkel rendelkezd ndvel.

Milyen utddok sziilethetnek a fenti két személy hazassagabol? Mekkora az esélye
annak, hogy az ¢letben marado6 utddok szintévesztok lesznek?

109.

Két j6 szinlatassal rendelkezd személynek szintévesztd gyeremeke sziiletett. Mi
lehet a gyerek neme? Kitdl 6rokdlhette a szintévesztést eldidézé gént? Milyen
genotipussal rendelkeznek a sziilok?

110.

A sz0r0s fiiliség az Y kromoszémahoz kototten 6roklddhet. Mi a valdszinlisége,
hogy sz0ros fiilli gyereke sziiletik egy férfinek, aki olyan csaladbol szarmazik,
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ahol tobb nemzedéken keresztiil az Osszes férfi csalddtag rendelkezett széros
fiillel?

KAPCSOLT OROKLODES

111.

A kukorica endospermium szinét és a termes alakjat meghatarozo gének azonos
kromoszéman egymastol 3.6 centimorgan (cM) tavolsadgban taldlhatok. A szines
endospermium (A) ¢és sima felilleti termés (B) dominans, a szintelen
endospermium () és a recés feliiletii termés (b) viszont recessziv tulajdonsagok.
Allapitsd meg az utddok fenotipusat, genotipusat és azok szazalékos aranyat egy

A a 14 a a 14 4 .. 14 14 14
o l1v és ollb genotipust novény keresztezése esetén!

112.

A paradicsom magas novése €s gombalakil termése dominans az alacsony
novéssel €s a szilva alakl terméssel szemben. A gének kapcsoltak ¢és 20
centimorgan (cM) tavolsagban helyezkednek el egymastol. Kereszteztek egy
diheterozigdta novényt olyannal, amelynek csak recessziv tulajdonsagai vannak.
Allapitsd meg az utodok fenotipusos aranyat a fenti keresztezésre vonatkozéan!

113.

A korom-patella szindroma dominans autoszoémalis tulajdonsagként 6roklodik. A
vércsoportokat ABO- 4s rendszerben meghatarozd gén a kordom-patella
szindromat kialakitd génnel azonos kromoszéman talalhatd, 10 centimorgan (cM)
tavolsagban egymastol.

1. Beteg A-s vércsoportu férfi, akinek az apja egészséges €s 0-s vércsoportu,
hazasodik egy egészséges 0-s vércsoportil ndvel. Milyen utddok és milyen
aranyban varhatok ebbdl a hazassagbol?

2. Heterozigéta beteg AB-s vércsoportt férfi, akinek az apja egészséges volt
¢s B-s vércsoportu, hazasodik egy AB-s vércsoportu egészséges ndvel. Mi
a valdszintlisége, hogy a parnal beteg, A-s vércsoporti gyermek sziiletik?
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114.

Az ecetmuslica testszinét és a szemszin arnyalatat meghatarozo gének a masodik
kromoszoma 48,5 és 54,5 lokuszaiban helyezkednek el. A sziirke testszin és piros
szem dominalnak a fekete testszinnel és bibor szemmel szemben. Egy laborban
kereszteztek tiszta szarmazassort sziirke pirosszemli ¢s fekete biborszemi
rovarokat egymassal. Az els6 nemzedékbdl szadrmazd példanyokat ujbol
keresztezték a fekete biborszemii muslicakkal. Allapitsd meg a masodik
keresztezésébdl szarmazd allatok lehetséges fenotipusait és azok megjelenési
gyakorisagat!

115.

Milyen gameétakat €s milyen mennyiségben képezhet egy 1B genotipusu
példany, ha az A és B gének kapcsoltak és 4,8 centimorgan tdvolsagban

helyezkednek el egymastol. Es o |

116.

Az A és B gének szorosan kapcsoltak. Milyen utdédok €s milyen aranyban
keletkeznek, ha kereszteztek egy diheterozigéta példanyt egy olyan példannyal,
amely csak recessziv tulajdonsagokkal rendelkezik?

117.

A vérzékenység, azaz a hemofilia, recessziv allélje (h) €s a szintévesztés recessziv
allélje (d) az X kromoszomaban 9,8 centimorgan tavolsagban helyezkedik el
egymastol.

1. Egy egészséges nd, akinek az apja hemofilias és az anyja szintéveszto, egy
egészséges férfihez megy feleségiil. Mi a valoszinlisége, hogy beteg utddok
sziiletnek ebbdl a hdzassagbol?

2. Egészséges férfi hazasodik egy ndvel, akinek az apja vérzékeny és
szintévesztd. Mi a valoszinlisége, hogy szintévesztd és/vagy vérzeékeny
utddok sziiletnek ebbdl a hdzassagbol?

30



Dr. Krocskd Laszlo. Bioldgia feladatok érettségiz6knek

118.

Kereszteztek tiszta szarmazassort hosszl, hulldmos sz6ri €s rovid, egyenesszOrii
egereket egymassal. Az elsé nemzedékbdl szarmazo utddok kizardlag egyenes és
rovidszoriiek voltak. Ezeket az utodokat keresztezték recessziv tulajdonsagokkal
rendelkezd egyedekkel. A keresztezés soran az utdodok 13%- a révid egyenes,
13%- a hosszl hullamos, 37%-a rovid hullamos €s 37%- a hossza egyenes szdrrel
sziiletett. Hogy oroklédnek a tulajdonsdgok? Szadmold ki és add meg a gének
egymashoz viszonyitott tévolsdgat (centimorgan)! Vezesd le a fenti
keresztezéseket!

119.

Az egereknél sotét szOrzet dominans a vilagossal szemben €s a r6zsaszin szem a
pirossal szemben. A gének azonos kromoszOéman talalhatok. A sotét szorzeti,
rozsaszin szemil €s a vilagos szOrzetli, piros szeml egyedek keresztezésébdl
szarmazo utdédok kozott 63 allat sotét szorli rézsaszin szemii, 18- vilagos szOrii
rozsaszin szemil, 65- vildgos szOrii piros szemii €s 17- sotetszOrll piros szemi volt
megfigyelhetd. Allapitsd meg fentiek alapjan a gének kozotti tavolsagot a
kromoszéman beliil!

120.

Kereszteztek kukoricat, amelynek sima (A) és szines (B) magtermése van olyan
névénnyel, amelyik recés (@) és szintelen (b) magterméssel rendelkezik. Az elsé
nemzedékben csak sima €s szines magtermésii noveények keletkeztek. Az elsd
nemzedeékbdl szarmazd egyedeket ezutan recés és szintelen magtermésiiekkel
keresztezték. Ebbol a keresztezésbol mar 8064 sima szines, 298 sima szintelen,
306 recés szintelen és 8066 recés szintelen novény keletkezett. Hogyan
oroklédnek az adott tulajdonsagok? Vezesd le a keresztezést és szamold ki a
gének kozotti tavolsagot!
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GENTERKEPEZES
121.

Milyen sorrendben helyezkednek el a kromoszéman beliill a vizsgilt A, B, C
gének, ha a kiilonb6z6 keresztezések soran sikeriilt kideriteni, hogy kapcsoltan
oroklédnek, és az A és B gének kozott a rekombinaci6 aranya 8%, a B és C kozott
3%, és az A ¢és C kozott 5%? Készits egy vazlatos géntérképet az adott
kromoszomarol!

122.

A kukorica X. par kromoszomajan a rust resistance (Rp) és a lineate stripes (L)
gének kozott a rekombinacid aranya 28%, az olg gold stripes (Og) €s a Rp gének
kozott a rekombinaciok aranya 16%, és az Og és Li gének kozott 12%.

Milyen sorrendben helyezkednek el a kromoszéman beliil a vizsgalt Rp, Og és Li
gének? Készits egy vazlatos genteérképet az adott kromoszoémarol!

123.

Az ecetmuslicak egyik kromoszomajaban y (yellow), bi (bifid) és w (white) gének
alkotnak egy kapcsolddasi csoportot. Kisérletek kimutattak, hogy a 'y és a bi gének
kozott 4,7%, az y és a W gének kozott 1,2%, a bi és a w gének kozott 3,5% a
rekombinacié ardnya. Keészitsen egy vazlatos géntérképet az adott
kromoszomarol!
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POPULACIOGENETIKA

124.

A fenilketonuria recessziven 6roklédé anyagcserebetegség. Egy varosban 10 000
ujsziilott vizsgalataval azonositottak 8 fenilketonuridban szenvedd gyermeket.

1. Mi a fenilketonuria recessziv alléljanak gyakorisaga a populacidban?
2. Hany megvizsgalt 0jsziilott lehetett heterozigdta az adott gént tekintve?

A szamitasokat 4 tizedesjegy pontossaggal végezd el!

125.

Németorszagban 18 000 emberbdl altalaban 1 érintett albinizmusban, ami egy
recessziven Oroklédé betegség (https://hun.koshachek.com/articles/albinizmus-
noachszindroma-okai-tunetei-diagnozisa.html). Allapitsatok meg, hany ember
genotipusa nem tartalmazza a betegséget okozd gén recessziv alléljat
Németorszagban! A 2019- es adatok szerint Németorszag lakossagat 83150000
ember alkotja (https://hu.wikipedia.org/wiki/N%C3%A9metorsz%C3%Alg) A
szamitasokat 6 tizedesjegy pontossaggal végezd el!

126.

A Tay-Sachs-szindroma ritkan el6forduld, gyogyithatatlan, autoszomalis,
recessziven Orokl6dd betegség, amely a kozponti idegrendszer (az agy és a
gerincveld) karosodéasat okozza. Kiilonosen gyakori (1/3 600) a foként Kelet-
Europaban ¢lo askenazi zsidok korében
(https://en.wikipedia.org/wiki/Tay%E2%80%93Sachs_disease).

Mi a betegséget okozo allél gyakorisdiga az adott populdcidoban? Mi a
valosziniisége, hogy egy heterozigota férfi hazassagot kot egy vele azonos
genotipust novel? A szamitasokat 6 tizedesjegy pontossaggal végezd el!
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127.

Szarvasmarhdk esetében a fehér (AA) és a voros (aa) allatok keresztezésébol
foltos egyedek jonnek vilagra. Egy 50000 allatot szdmlalo populécioban 49116
fehér egyedet szamoltak meg.

1.Mi a szdrzet szinét kialakito allélok gyakorisaga?

2.Hany voros és hany foltos allat €l a vizsgalt populacioban? A szamitasokat 5
tizedesjegy pontossaggal végezd el!

128.

Az egereknél az albinizmus recessziven 0roklédo tulajdonsag. Egy 252000
egérbol allo populacioban 630 albind egyedet szamoltak. Allapitsatok meg a
heterozigéta és egészséges homozigota egyedek szamat az adott populacidoban! A
szamitasokat 4 tizedesjegy pontossaggal végezzétek el!

129.

Eurépa egyes orszagaiban az emberek 16%-a Rh-negativ vércsoporttal
rendelkezik. Szamoljatok ki:

1. Az Rh-pozitiv homozigdta és heterozigdta emberek aranyat az adott
populacioban!
2. Mi annak az esélye az adott populacioban, hogy Rh-negativ vércsoportu
férfi hazasodik egy Rh-pozitiv ndvel?
A megoldasokat szdzalékban add meg!

130.

crer

rovidlabu allatot. A rovid 1ab recessziv tulajdonsag. Allapitsd meg a dominans és
recessziv allélok, valamint a kiilonboz6 genotipusok gyakorisagat a vizsgalt
populacidoban! A szamitasokat 3 tizedesjegy pontossaggal végezd el!
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131.

Egy hipotetikus populécioban az AA genotipusti egyedek ardnya 4%, az Aa
genotipustiaké 32%. Mi a domindns ¢€s recessziv allélok gyakorisdga az adott
populacioban?

132.

Bizonyos forrasok szerint
(https://index.hu/techtud/2020/04/26/terkep_vercsoport_vilag/) a Fold kiilonb6zo
¢gtalyain a lakossag koreiben az Rh-pozitiv vércsoport aranya jelentds mértékben
eltérd. Az Amerikai dslakosok 99%-a, a Szubszaharai Afrika lakosok 98%- a, a
Kelet Azsiai lakossag 94%-a és a Pireneusi hegység lakosainak 64%- a Rh-
pozitiv. Szdmold ki a dominéns ¢és a recessziv allél gyakorisdgat az emlitett
populéciokban!

133.

Az egyik populécioban 1évd genotipusok ardnya a kovetkezd: 12AA : 2Aa : 4aa.
Szamoljatok ki a dominans €s recessziv all¢lok gyakorisagat a populacioban!
Allapitsd meg, hogy a fenti aranyok megfelelnek-e Hardy-Weinberg-
torvényének!

134.

Egy hipotetikus rovarpopuldcid6 nagysdga ¢€s fenotipusos Osszetétele tobb
nemzedéken keresztiil valtozatlan, és 45900 vilagos illetve 44100 sotét egyedet
szamlal. A sotét testszin recessziv tulajdonsag. Deritsd ki, az adott populacion
beliil hany egyed lehet vilagos homo- és vilagos heterozigdta genotipusu!
Tételeziik fel, hogy a populacion beliil az allatokra nem hat a természetes
kivélasztddas és nem jellemzdek a mutdciok.
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CSALADFAELEMZES

135.

Péter szintévesztd. A ndévére €s a huga egészségesek. A testvérek a sziilei is
egészségesek, viszont a nagyapa az anyai agon szintéveszto volt, mig a nagymama
jol kiilonboztette meg a szineket. Péternek a felesége, a fia és a lanya is
egészségesek. Az adott ismeretek alapjan rajzolj le egy csaladfat, és ird fel a
csaladfaban szereplo személyek genotipusat!

136.

Gabor normal pigmentacioval rendelkezd gyermek, de a ndvére €s occse,
illetve a gyermekek édesanyja albinizmusban érintett. Az apai 4gon a nagymama
egészséges, a nagyapa pedig beteg. Gabor apjdnak batyja ¢és felesége
egeszsegesek, de ebbdl a hazassagbol albind egypetéjli fia ikerpar sziiletett. Az
adott ismeretek alapjan, rajzolj le egy csaladfat és ird fel a csaladfaban
szereploknek genotipusait! Az albinizmus autoszomalis, recessziven 6roklodo
tulajdonsag.

137.

Anna (egészséges nd) férjhez megy a glicinuriaban (6r6klédé anyagcsere
betegség) szenvedd Bélahoz. Béla sziilei betegek. Anna férjének harom 6cese van,
akik koziil a két legfiatalabb egészséges. Anna ¢és Béla hazassagabol harom
gyermek sziiletett: Katalin, aki a legiddsebb, orokolte az apjatdl a glicinuriat, de
a masik kettd fiutestvér egészséges. Katalinnak van egy egészséges
lanyunokatestvére, akinek a sziilei nem szenvednek glicinuridban és akinek az
apja Béla legfiatalabb testvére. A fentiek ismeretében rajzold fel a csaladfat és ird
fel a csaladfaban szerepld személyek genotipusat! A feladat megoldasanal
figyelembe kell venni, hogy a glicinuria domindnsan 6rokl6dd anyagcsere
betegség.
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138.

Egy jobbkezes kisfiti huga és 6cese balkezes. Edesanyjuk jobbkezes és az apjuk
balkezes. Anyai agon a fitinak a nagymamaja jobbkezes, de a nagyapja balkezes.
Az anya jobbkezes batyjanak a felesége is jobbkezes, de harom balkezes fiuk van.
Az adott ismeretek alapjan rajzold le a csaladfat, ¢ sallapitsd meg a csaladfaban
szereplé személyek genotipusat!

139.

Adéam és Eva egészséges hazaspar, akinek négy gyermeke sziiletett. A két
legiddsebb fingyermek hemofilias (vérzékeny), a fiatalabb fiu és a lanytestvérek
viszont nem szenvednek ebben a betegségben. Az elsdszilott fitnak egészséges
felesége van, aki két egészséges lanyt és egy egészséges fiut sziilt neki. Adam és
Eva lanyanak egy egészséges férfitdl sziiletett két vérzékeny fiigyermeke. Az
adott ismeretek alapjan rajzold le a csaladfat és ird fel a csaladfaban szereplo
személyek genotipusat!

140.

Végezd el a lenti csaladfa geneologiai elemzését. Allapitsd meg a tulajdonsag
orokldédésének tipusat és a csaladfaban szerepld egyedek lehetséges genotipusat!
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141.

A fogzomanc hypoplasia nemhez kototten 6roklédo betegség. Az alabbi csaladfa
elemzésével allapitsd meg a kor oroklédésének pontos tipusat €s add meg a

csaladfaban szerepl6 egyedek genotipusat!
142.

Milyen tipust 6roklddést dbrazol az alabbi csaladfa? Allapitsd meg a csaladfaban
szerepld egyedek genotipusat!
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143.

A kovetkezd csalddfan a polidaktilia 6roklédése kovethetd nyomon. Milyen
6roklédéstipusrol van szo ebben az esetben? Allapitsd meg a csaladfaban szerepld
egyedek genotipusat!
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144.

A lenti csaladfan cisztinuria Oroklédése kovetheté nyomon. Milyen
6roklédéstipusrol van sz6 ebben az esetben? Allapitsd meg a csaladfaban szerepld
egyedek genotipusat!
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145.

FenilketontGridban szenvedd csaldd lent abrazolt csalddfajat elemezve allapitsd
meg a betegség oroklodését és a csaladtagok lehetséges genotipusat!
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146.

Az alébbi csaladfa elemzésével hatdrozd meg, hogyan 6roklédik az abrazolt
tulajdonsag. Allapitsd meg a csaladfaban szerepld egyedek genotipusat!
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147.

A csaladfa a daltonizmus (vords-zold szintévesztés) 6roklodését vezeti le. Milyen
oroklédéstipusrol van szo? Allapitsd meg a csalddfaban szerepld egyedek
genotipusat!
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A csalddfa egy olyan csalddot abrazol, amelyben a csalddtagok egy része albino.
Hogyan oroklédik a tulajdonsag? Hatarozd meg a csaladtagok vélhetd
genotipusat!
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149.

A csaladfa egy olyan csalddot abrdzol, amelyben a csalddtagok egy része
syndaktilidban (6sszendtt ujjak) érintett. Hogyan 6roklédik ez a rendellenesség?
Hatarozd meg a csaladtagok vélhetd genotipusat!

I
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